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PHYTO-PAM 使用注意事项 
1. PHYTO-PAM 属于高级研究型仪器，仪器应轻拿轻放，操作前请仔细阅读操

作指南。 

2. 仪器应放置在防潮、防尘、通风、远离热源的地方。 

3. 建议使用带过载保护功能的接线板连接仪器，以防止由于电压剧烈波动造成

仪器烧坏。 

4. 室内使用时可以一直连接外接电源；野外测量完后，应立即充满电；仪器长

期放置不用时，也应当每隔 3 个月充电一次。 

5. 当仪器内置电池的电压降到 11 V 附近时，会发出低电警报，此时应马上关

机，然后连接交流电源充电。一块空电池充满电约需 12 小时。 

6. 仪器所有接头都应在关机状态下插拔，严禁在开机状态下插拔接头，严禁在

开机状态下连接交流电源，严禁在开机状态下连接电脑！ 

7. 激发-检测单元 PHYTO-ED 上的“红灯亮”表明检测器处于“关闭”状态，

“绿灯亮”表明检测器处于“打开”状态。默认状态下红灯亮，测量时需手

工打开检测器（绿灯亮）。在打开样品盖时，一定要先按一下红色按钮等红

灯亮后再打开样品盖！ 

8. 安装完 PhytoWin 软件后，一定要将 Config 光盘里所有的文件拷贝到“桌面

/PhytoPamFolder/Data_ED”下，才能正常运行软件。 

9. PHYTO-ED 的发光二极管（LED）发出的光非常强，在打开饱和脉冲或打

开较强的光化光时，请勿打开样品盖用肉眼直视光源，以防灼伤。 

10. 如果样品有较强的本底荧光（黄色物质发出），建议利用微孔过滤器制作过

滤水样，利用滤液做为空白消除本底荧光的影响。 
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简易操作流程 
1． 检查仪器连接，连好后开机，并打开 PhytoWin 软件 

2． 取出样品杯，放入样品 1-2 ml（每次体积应统一），盖上盖子后暗适应 

3． 点击 Gain，调节最适信号强度 

4． 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 2，切换到 Channels 窗，点击

SAT-Pulse，测量 Fv/Fm（此时的 Y 为 Fv/Fm） 

5． 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 32，切换到 Channels 窗，点击

Chl[MF32]，测量叶绿素 a 浓度 

6． 切换到 Light Curve 窗，点击 Start 测量光响应曲线 

7． 换样品继续测量 

8． 测量完成后，切换到 Report 窗，点击 File/Save Report，存储数据 
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浮游植物分类荧光仪 PHYTO-PAM 应用指导 

 

泽泉生态开放实验室 

 

浮游植物分类荧光仪 PHYTO-PAM 作为国际上第一台可根据浮游植物色素组成不同而对其进行分类

的荧光仪，面世 16 年在国际科研和监测领域得到了广泛而成功的应用。PHYTO-PAM 的主要功能是：1）

根据藻类主要捕光色素对光谱的吸收不同，对自然水样中的蓝藻、绿藻、硅/甲藻自动分类（定性）；2）

利用叶绿素荧光技术测量蓝藻、绿藻、硅/甲藻分别的叶绿素 a 浓度以及水样的总叶绿素 a 浓度（定量）；

3）利用调制叶绿素荧光技术测量水样中蓝藻、绿藻、硅/甲藻的光合作用活性，包括藻细胞的“生长潜能”、

藻细胞耐受强光的能力等（光合）。 

为了协助广大用户更深入的了解 PHYTO-PAM，更好的发挥 PHYTO-PAM 的强大功能，泽泉生态开

放实验室撰写了这份应用指导，希望对广大用户有所帮助。 

 

1. PHYTO-PAM 使用注意事项 

 PHYTO-PAM 属于高级研究型仪器，仪器应轻拿轻放，操作前请仔细阅读操作指南。 

 仪器应放置在防潮、防尘、通风、远离热源的地方。 

 强烈建议实验室配置电源稳压器，并使用带过载保护功能的接线板连接仪器，以防止由于电压剧烈

波动造成仪器烧坏。 

 室内使用时可以一直连接外接电源；野外测量完后，应立即充满电；仪器长期放置不用时，也应当

每隔 3 个月充电一次。 

 当仪器内置电池的电压降到 11 V 附近时，会发出低电警报，此时应马上关机，然后连接交流电源充

电。一块空电池充满电约需 12 小时。 

 仪器所有接头都应在关机状态下插拔，严禁在开机状态下插拔接头，严禁在开机状态下连接交流电

源，严禁在开机状态下连接电脑！ 

 激发-检测单元 PHYTO-ED 上的“红灯亮”表明检测器处于“关闭”状态，“绿灯亮”表明检测器处
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于“打开”状态。默认状态下红灯亮，测量时需手工打开检测器（绿灯亮）。在打开样品盖时，一定

要先按一下红色按钮等红灯亮后再打开样品盖！ 

 安装完 PhytoWin 软件后，一定要将 Config 光盘里所有的文件拷贝到“桌面/PhytoPamFolder/Data_ED”

下，才能正常运行软件。 

 PHYTO-ED 的发光二极管（LED）发出的光非常强，在打开饱和脉冲或打开较强的光化光时，请勿

打开样品盖用肉眼直视光源，以防灼伤。 

 如果样品有较强的本底荧光（黄色物质发出），建议利用微孔过滤器制作过滤水样，利用滤液做为空

白消除本底荧光的影响。 

2. PHYTO-PAM 基本测量流程 

2.1 开机 

检查仪器连接，连好后开机，并打开 PhytoWin 软件，选择测量头（绝大多数用户都是选购的 PHYTO-ED

测量头，选中 PHYTO-ED 后点击 OK 即可进入测量界面。 
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2.2 加入样品 

首先按一下 PHYTO-ED 上的红色按钮，确保红灯亮。此时仪器检测器关闭，可以打开样品室的盖子更换

样品。取出样品杯，用移液器加入 2 ml 样品（检查样品杯外部是否干净，没有水滴？）。将样品杯放入样

品室中，盖上盖子，并按绿色按钮（绿灯亮）打开检测器。 

 

尽快用鼠标点击软件界面上的“Gain”按钮（下图中红框区），仪器会通过自动调节 Gain 的高低（注意

观察 Gain 的数值在变化）来合理放大信号，保证最佳检测质量。当 Gain 降到 1，软件仍提示信号饱和时，

需要对样品进行稀释。 

 

 

注意： 

 如果水中的溶解态有机质过多，则它们发出的荧光可能会干扰测量结果。为避免这种影响，可以用

做一个过滤水样，拿过滤掉藻细胞后的滤液作为样品，通过点击上图中的 Zoff 按钮来消除噪音。 

 当水样的叶绿素浓度高于 300 μg/L 时，叶绿素分子对荧光的“重吸收”会干扰测量结果。为避免这

种影响，当测量出的叶绿素含量高于 300 μg/L 时，请对样品稀释后重新测量。 
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2.3 测量 

PHYTO-PAM 的常规测量包括三种类型：1）只测量叶绿素浓度；2）只测量光合作用；3）测量叶绿素浓

度和光合作用。不同的测量有不同的步骤，请分别参考 2.3.1-2.3.3 节内容。 

2.3.1 叶绿素浓度的测量 

首先进入 Settings 窗口，确保 Meas. Freq.设置在 32（下图红框区）。这是经过反复验证最适合叶绿素浓度

测量的频率。 

 

然后点击 Chl[MF32]（下图红框区）按钮等待软件出数据即可。叶绿素浓度数据会自动保存在 Report 文

件中。 

 

测量完成后，切换到 Report 窗，点击 File/Save Report，存储数据 

 



  泽  泉  科  技  有  限  公  司 
   Zeal Quest Scientific Technology Co.,Ltd 

            上海市 中江路 879 号天地软件园 28 号楼 402-403 室（邮编：200333） www.zealquest.com 

                                                                            
Te l :  021-51556114/15/16/17/18  Fax:  021-51556111  E-Mai l :sa les@zealquest .com 

2.3.2 光合作用的测量 

测量光合作用时，样品需要一定时间的暗适应。这里牵涉到两个问题： 

 如何暗适应：一种是放入样品室后暗适应，但每个样品都这样做，会耽误很多时间，效率低；另一

种是将水样加入样品杯中后，用黑布（或纸箱或泡沫箱或其它材料）盖住暗适应，测量时在遮光的

条件下将样品杯放入样品室即可。我们推荐第二种方法，多个样品杯可以综合利用，统筹安排时间，

大大提高测量效率。 

 暗适应时间如何确定：藻类样品的暗适应时间，在整个藻类学界没有固定标准。对于蓝藻而言，由

于存在“状态转换”现象，导致暗适应时间太长，Fm 会降低，导致 Fv/Fm 测量不准确。对于某些硅

藻和甲藻，也存在类似的现象，长期暗适应会导致 Fm 降低。以我们的经验，对于藻类样品，5-10

分钟的暗适应时间足够了。 

 

2.3.2.1 Fv/Fm 的测量 

样品经过暗适应后，按 2.2 节步骤调节信号强度。然后进入 Settings 窗口，确保 Meas. Freq.设置在 1 或 2

（下图红框区）。 

 

点击 SAT-Pulse（下图红框区），得到的 Yield 就是 Fv/Fm。 
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2.3.2.2 快速光曲线的测量 

切换到 Light Curve 窗口。首先点击 Edit，在弹出的窗口中设置测量快速光曲线所需要的光强梯度和每个

梯度的照光时间。对于多数样品而言，可以考虑 PAR 设置在 0-2000 或 0-1500 之间，弱光区可以多设置

几个梯度，强光区的梯度可以较少。每个光强梯度的照光时间一般设在 10 s 或 20 s。 

 

然后点击 Start 进行测量。测量过程中可以在 Select 区选择要查看的结果类型，可以是 4 通道的结果，也

可以是三类藻的结果。 

 

测量结束后，可以利用 EP 模型或 Platt 模型，点击 Fit 自动对曲线进行拟合，拟合结果可以点击 查

看。新版软件增加的这个拟合功能非常好用。 

 
 

测量完成后，切换到 Report 窗，点击 File/Save Report，存储数据 

 

2.3.3 叶绿素浓度和光合作用的结合测量 

考虑到要测量光合作用，样品需要进行暗适应，详细步骤参考 2.3.2 节内容。 
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测量过程中要将 2.3.1 节和 2.3.2 节的步骤结合起来，具体如下： 

 点击 Gain，调节最适信号强度 

 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 1 或 2，点击 SAT-Pulse，测量 Fv/Fm（此时的 Y 为 Fv/Fm） 

 在 Settings 窗中设置 Meas. Freq.为 32，点击 Chl[MF32]，测量叶绿素 a 浓度 

 切换到 Light Curve 窗，（Edit 菜单编辑好后）点击 Start 测量光响应曲线 

 换样品继续测量 

 测量完成后，切换到 Report 窗，点击 File/Save Report，存储数据 

2.4 叶绿素浓度测量的校准 

用叶绿素荧光法测量叶绿素 a 浓度，需要与另一种方法进行比对，然后用软件进行校准。PHYTO-PAM 直

接测量出来的未校准的数据，与第三方方法（如丙酮法）的数据相比，绝对值不同，但有非常好的线性

关系。我们所说的校准实际上就是得到两者之间的系数。 

 

我们的软件 PhytoWin 提供一种简单实用的校准方法： 

 首先按照 2.3.1 节内容，测量叶绿素 a 浓度 

 然后点击 Options / Chlorophyll Calibration，弹出如下窗口 

 

 在 Chl. Concentration 处（红框区）显示的是当前的叶绿素 a 浓度，将用第三方方法（如丙酮法）测

量的数据替换掉现有数据，然后点击 Calibrate 就可产生一个新的校准文件，存盘 

 此后 PHYTO-PAM 得出的叶绿素 a 浓度数据基本与第三方方法（如丙酮法）得出的数据一致，误差

会很小。 
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2.5 参考光谱的制作 

PHYTO-PAM 对水样中藻类的分类结果，直接取决于所用的参考光谱（Reference Spectrum）是否合适。

我们强烈推荐所有用户利用纯培养的微藻制作自己的参考光谱，最好选用本地代表性优势种，这样获得

的分类结果误差最小。 

 

参考光谱的测量非常简单： 

 取 2 ml 生理状态良好的纯藻，加入样品杯中，放入样品室并盖好盖子。 

 按绿色按钮打开检测器，点击 Gain 调节信号强度 

 在 Reference 窗口，点击 New，并在弹出窗口中命名 

 保存，参考光谱制作成功 

 

 

如果需要导入参考光谱，在 Reference 窗口点击 Load，导入需要的参考光谱即可。注意您电脑里的参考

光谱可能有.ref 和.ref2 两种格式，都可以使用。 

 

如果您是用纯藻进行测量，只保留一个参考光谱即可。 
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2.6 数据导出与后期校准 

测量完成后，点击 File / Save Report 即可存储原始的 4 通道数据（未分类）。 

 

切换到 View Mode（离线模式）下，（打开存储的 Report 文件）点击 File / Export Report 即可将原始 4 通

道数据和分类后的数据一起导出为.CSV 文件，与 EXCEL 兼容。 

 

PHYTO-PAM 的一个很大优点就是可以根据每个采样站位优势种的不同，测量完后用该优势种的参考光

谱对分类结果进行重新校准，这样可以进一步降低分类误差。 

 

在 View Mode 下，先在 Reference 窗口 Load 新的参考光谱进来，然后在 Report 窗口打开数据文件，所有

数据会自动根据新的参考光谱进行校准。 

 

需要指出的是，不管分类误差有多大，PHYTO-PAM 测量的总叶绿素 a 浓度总是准确的（前提是叶绿素 a

浓度的测量经过了比对）。 

 

3 如何准备野外样品 

由于 PHYTO-PAM 是采用活体叶绿素荧光法快速测量水样中藻类的叶绿素 a 含量，因此必须保证藻细胞

是活的。也就是说，为 PHYTO-PAM 准备的样品，一定不能加甲醛或鲁哥氏液等固定剂。其实 PHYTO-PAM

对样品的要求很简单，如果只测量叶绿素 a 浓度，只需要采集 20 ml（甚至更少，因为我们的测量只需要

2 ml 样品）的自然水样即可，不需要加入任何化学药品。如果样品是带回实验室测量的话，对于绝大多

数生态水样而言，采样密封 1-2 天后再测量叶绿素 a 浓度是可以接受的。此时水样中叶绿素 a 的降解并不

多，对结果影响不大。 

 

如果考虑到还要测量光合作用的话，还是建议现场测量。 

 

PHYTO-PAM 所需水样的准备是所有野外采样工作中最简单的一项！ 
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4 PHYTO-PAM 的应用 

PHYTO-PAM 是一台操作简单、功能强大的仪器，无论是在科研领域还是在监测领域都得到了非常成功

的应用。 

 

如果只测量叶绿素 a 浓度，PHYTO-PAM 的优点在于： 

 简单、快速，测量一个样品只需 20 秒所有即可 

 可以现场测量，及时拿到数据，没有延迟性 

 除了拿到总叶绿素 a 数据外，还有蓝藻、绿藻、硅/甲藻的叶绿素 a 数据。对淡水环境监测而言，我

们更加关注蓝藻水华。在冬春或春夏之交，水中浮游植物优势种从蓝藻不占优势到占优势的演替过

程，利用 PHYTO-PAM 可以快速测量出来，用于对蓝藻未来的生长趋势进行预测。 

 由于测量快速，可以大大增加采样站位数和水体的分层数。相对于传统方法（只能测量较少的站位

数和分层数）来说，站位数和分层数的增加，可以大大提高数据对水体的代表性。 

 

如果结合光合作用活性的测量，就具备如下优点： 

 暗适应后测量的 Fv/Fm 很好的反映了藻细胞的“生长潜能”，是反映藻细胞生理的最核心指标！就藻

细胞的生长而言，在细胞数暴增之前，Fv/Fm 肯定要先升高。 

 蓝藻水华的爆发是在特定的环境条件下（富营养、高光、高温）由藻类短期快速暴增造成的，这其

间藻类必须具备极强的光合作用才能快速生长。监测叶绿素 a 含量可以了解目前水体中的藻类生物

量，这代表历史（如果营养盐很低，即使当前藻类生物量高，也不具备发生水华的可能）；而监测藻

类的光合作用活性可以了解藻类的“生长潜能”，结合其它环境条件可以预测未来（富营养条件且高

光高温下，即使当前藻类生物量不高，但只要光合作用活性强，就具有极大的发生水华的可能）。 

 由于 PHYTO-PAM 可以测量自然水样中蓝藻、绿藻和硅/甲藻各自的光合作用，就可以对水华发生时

不同藻类类群进行分析，如中科院地湖所孔繁翔研究组发现太湖水华时微囊藻比其它藻类具有高的

多的光保护能力（Zhang et al, 2008），这可以解释为什么微囊藻耐受强光而绿藻和硅藻等不行。利用

PHYTO-PAM 测量不同藻类叶绿素 a 含量和光合作用活性的功能，可以长期监测自然水体中浮游植

物种群生物量的动力学变化和不同类群光合作用潜力的变化趋势，这对于水华的预警预测具有很大

的参考价值。 
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系统1：实验室版

系统2：

野外版

系统3：光纤版

（附着藻类、藻垫、大
型藻类等）

适用仪器

双击 phytowin_v200a_setup（或其它版本）

安装PhytoWin程序
安装完成后在桌面生产
PhytoWin快捷方式和

PhytoPamFolder文件夹

安装软件
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PhytoPamFolder文件夹下有三个子文件夹Data_US、
Data_ED和Data_EDF，分别存放由Phyto-US（实验室版）、

Phyto-ED（野外版）和Phyto-EDF（光纤版）测量的数据

安装软件

一定记得把每台激发-检测单元的Config文件（包括参考光谱）
从随机附送的Config光盘中拷贝到相应的文件夹下。

上图中所有文件均来自Phyto-ED的Config光盘，其中Blue.ref、
Brown.ref和Green.ref是参考光谱文件。

安装软件
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双击 PhytoWin.exe

软件启动时会显示软件版本 选择Com口进入Measure 
mode或进入View mode进

行数据分析

检查是否开机、数据线是
否连好、Com口是否被其

它设备占用
选择仪器型号，进入软件

操作界面

允许软件

Com口的更改

进入设备管理器
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Com口的更改

在此可指定Com
口的序号

Com口的更改
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用户界面测量参数区

窗口切换区

状态区

菜单选择

文件菜单

窗口菜单，
在不同窗口
间切换

功能选
择菜单

帮助菜单
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状态区

打开/关闭测量

光，光源打开后
绿色指示灯亮

打开/关闭

光化光

当前光强，单位
为 μmol m-2 s-1

打开光化光照射
一段时间后，打
开饱和脉冲测量
实际光合效率Y

打开饱
和脉冲

测量叶绿素浓度，
推荐在测量光频率
32（MF32）下进行

查看打开饱和脉冲时荧光曲
线的变化，用于判断饱和脉
冲参数设置是否合理，只有
荧光峰值达到平台时，才能
准确测量Fm或Fm’

连续重复执行程
序测量步骤（如
连续打开饱和脉
冲）的间隔时间

时间

点击增益，仪器
自动调节信号放
大程度到最适值

日期

打开光化光后，
到关闭光化光还
剩余多少时间

执行新
新记录

工作模
式切换

推出
程序

右 栏
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Channels窗
利用四种不同波长的激发光测
量得出的各自的调制荧光参数

以柱状图更直观的示出荧光强
度的差别，颜色与波长对应

四种颜色的
光激发得出
的荧光强度
的平均值

以样品滤液做空白进行
调零，左边为调零值

叶绿素荧光参数

Ft：实时荧光，当测量光频率为32 Hz时，Ft与叶绿素浓度有很

好的线性关系

F：打开饱和脉冲前的荧光，当处于暗适应状态下时即为Fo

Fm：打开饱和脉冲时的最大荧光，暗适应状态下为Fm，光适应

状态下为Fm’

dF = Fm – F

Yield = dF/Fm：实际光合效率（量子产量）。当处于暗适应状

态时，Yield=Fv/Fm（最大光合效率）

ETR = Yield x PAR x 0.84 x 0.5 ：电子传递速率，这是利用调

制叶绿素荧光技术测量出的光合速率
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Algae窗
根据PHYTO-PAM原理解析

出的三类藻的调制荧光参数

以柱状图更直观的示出三类
藻的荧光强度，颜色分别代
表蓝藻、绿藻和硅/甲藻

三类藻的叶绿素浓度

Report窗

当前数据文件
的存储情况

测量数据
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保存报告文件

输入文件名

Report窗

导出报告文件
为CSV格式，
兼容EXCEL

输入文件名

Report窗
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Light Curve窗
实验描述

ETR的光

响应曲线光合效率的
光响应曲线

对ETR的光响应

曲线进行拟合
编辑光
强梯度

当前显示为四个
通道的测量结果

选择显示
哪个通道

Light Curve窗

当前显示为藻类
的测量结果

选择显示
哪类藻
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测量光响应曲
线的步骤数

Light Curve窗

实际PAR强度
（μmol m-2 s-1）

光强设置的档数，每
档对应一个PAR值

每个光强梯度的照光时间，
设为0则表示停止照光

采用的拟合方程

Light Curve窗

显示拟
合参数

四个通道的
拟合结果

三类藻的
拟合结果

对ETR的光响应

曲线进行拟合

ETRmax: 最大光合速率，即最大相

对电子传递速率

α：初始斜率，反映了光能的利用

效率

Ik=ETRmax/α ：半饱和光强，反映

了样品对强光的耐受能力
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Settings窗

测量光频率设置。
设为1时代表
13Hz，设为2
时，测量光强度
为1 μmol m-2 s-

1 ，当打开光化

光或饱和脉冲
时，频率自动设
为128。测量叶

绿素浓度时推荐
设置为32。

剩余电量，当电
压低于11V时会

报警，提示充电。
一块空电池充满
电约需12 h。实

验室内使用时可
以一直连着交流
电源。

阻尼，标准设置为
3，增加阻尼可以使
Ft的波动性降低

设置光化光的强度
和持续时间，当
Width设为0时，表
明手工开/闭光化光

设置饱和脉
冲的强度和
持续时间

选择计算Chl浓度的模式。选中Total时，
Chl浓度直接根据总的荧光强度计算；选中
Fit时，会分别得出三类藻的Chl浓度，这
三类藻Chl浓度的总和（Sum）与叶绿素
“Total”浓度是非常接近的。

Reference窗

三类藻的
参考光谱

利用纯培养
的微藻，测
量新的参考
光谱

导入新的参考光谱。野外现场测量的数
据，如果优势种不同，可在View Mode下
导入优势种的参考光谱，数据自动校正。

参考光谱
文件名



14

Reference窗

F和dF的
参考光谱

显示F的
参考光谱

显示dF的
参考光谱

Reference Spectra和Excitation Spectra间的转换

Reference Spectra （RS）：考虑了每台

PHYTO-PAM的激发-检测单元（PHYTO-US、

PHYTO-ED或PHYTO-EDF）的仪器误差，只

适合于一台仪器

Excitation Spectra （ES）：将每台仪器自

身的误差消掉后（从Reference Spectra）得

出的通用型Spectra，可在世界范围内共享

RS→ES：将从每台PHYTO-PAM得来的RS

转换成可以共享的ES

ES→RS：从他处获得的ES转换成适合于自己

的PHYTO-PAM的RS
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Delta F窗

用于测量于光合作用活性有关的Active Chl

Active Chl不仅与叶绿素的绝对浓度有关，还与样品的光

合作用活性有关
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Zealquest WALZ

快速光曲线的拟合方法

地址：上海市中江路879号天地软件园28栋402－403座（200333）
电话：021-51556114/15/16/17/18  网 址：www.zealquest.com
传真：021-51556111                      Email：walz@zealquest.com

韩志国 顾群

泽泉科技有限公司生态仪器部

德国WALZ公司中国技术服务中心

Zealquest WALZ

rETR随PAR的变化图即为光响应曲线，即使光化
光的持续时间短至10 s，也可得出典型的光响应曲
线，这被称为快速光曲线（Rapid Light Curves）

α

rETRmax

Ik
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Zealquest WALZ

常用拟合方程

P=Pm•(1-e-α•PAR/Pm)•e-β•PAR/Pm

Platt et al, J. Mar. Res., 1980, 38: 687-701

P=Pm•tanh(α•PAR/Pm) 
Jassby & Platt, Limnol. Oceanogr., 1976, 21: 540-547

P=Pm•α•PAR/sqrt(Pm2+(α•PAR)2)
Smith, PNAS, 1936, 22: 504-511

Zealquest WALZ

P：光合速率，即相对电子传递速率rETR

Pm: 最大光合速率，即最大相对电子传递速率rETRmax

α：初始斜率，反映了光能的利用效率

β：光抑制参数

Ik=Pm/α ：半饱和光强，反映了样品对强光的耐受能力

拟合参数的意义
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Zealquest WALZ
运行Statistica

Zealquest WALZ
输入数值

PAR ETR
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Zealquest WALZ

运行非线性拟合

Zealquest WALZ
利用最小二乘法拟合
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Zealquest WALZ
输入拟合方程

Zealquest WALZ
输入拟合方程
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Zealquest WALZ
输入拟合方程

Zealquest WALZ
输入拟合方程
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Zealquest WALZ
输入初始值

Zealquest WALZ
输入初始值
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Zealquest WALZ
输入初始值

Zealquest WALZ
得出拟合结果
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Zealquest WALZ
得出拟合曲线

Zealquest WALZ
提出方程
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Zealquest WALZ

中国生态仪器网
——生态仪器技术与交流中心

• 产品展示

• 应用文献——荧光文献中心

• 荧光文献目录（New！）

• 技术论坛——荧光论坛

• 新闻中心

• 网络资源

• 专家名录

www.zealquest.com

Zealquest WALZ建设最好的荧光论坛
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