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III. 配合ZebraLab 使用的硬件

1. 可使用的光源

2. 革命性的ZebraBox观察箱

3. ZebraCube斑马鱼柜

4. ZebraTower斑马鱼塔

5. 摄像头

IV. ZebraLab 的附加模块
1. 偏转角度和直方图模块

2. 社交行为模块

3. 群组筛选模块

培训内容简介
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第1步：
双击桌面上的图标
以启动我们的软件

选择您想要进行的实验类型
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进行视频实时分析

进行视频离线分析

可点击获取帮
助及用户手册

第2步：双击相应的“实时分析”或者“离线分析”模块
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第3步：点击«Generate Protocol»
-按照微孔板的实际孔数新建一个protocol
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第4步：在下框中定义实验孔数并且输入孔编号
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A. 方案参数
新建方案:
创建一个新的方案以及定义“方案参数”:

-位置
第5步：打开”Parameters”选项下的”Protocol parameters”选项卡
在右图中可见24孔的位置已经定义完毕,一般此处只作展示,不能做修改.

- 时间
- 开始
- 选项
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A. 方案参数
创建一个新的方案以及定义“方案参数” :
-位置
-时间

第6步：在“Protocol parameters”选项卡中设定实验持续时间和数据整合周期
实验持续时间:是指整个实验的持续时间.
即使所设定的实验持续时间比实际的实验时间长，在实验终止的时候，分析软件也会自动终止。
此处所有的空格内都至少要填写数字”0”，否则系统将显示error信息。

数据整合周期:实验数据在每个设置好的整合期结束时显示.
在一个时间长度为1小时30分钟的实验中，每20秒钟会整合一次实验数据

- 开始
- 选项
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A. 方案参数
新建方案:
创建一个新的方案以及定义“方案参数”:

- 位置

- 时间
- 开始
- 选项

第7步：
勾选Numeriscope选项可以进行实验视频的录制
勾选之后您将会得到一个AVI格式的视频文件
假如您不希望录制您的视频，也可以不勾选这个框
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左图是还没有选定的孔组，下图是已经选好的孔组.

高通量的孔组实验方案是被很多专家所推荐的！

选定孔组的方法：在”孔组图”中用《点击和滑动》
的操作方式来选择显示屏上的孔位，在需要的孔位
上拉伸一个矩形，然后在空白处左击鼠标，选定的
孔组在显示屏上显示为绿色（如右图）。

第8步：选定一个孔组
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2. 创建实验方案
如左下图所示，可双击孔组的第一格，以进入右下图中的分析设定模式.
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分析离线视频

双击
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B. 划出要分析的区域

可切换到“孔组图”模式
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B. 划出要分析的区域

可切换到“划分实验区域” 模式
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B. 划出要分析的区域

第9步: 下面教大家一个简化了的划分区域的方法：
[以下步骤效果图请见左下图所示]

1）在”Area num.”左边的圆孔里点击后，在孔板图最左上方的孔上划圈
2)在”Top-Right Mark”左边的圆孔里点击后，在孔板图最右上方的孔上划圈
3)在”Bottom Mark”左边的圆孔里点击后，在孔板图最右下方的孔上划圈.
[以下步骤效果图请见右下图所示]
4)点击”Build”以一次性建立全部24孔的区域
5)点击”Clr marks”以一次性清除所有的标记
请注意:
 全部24个区域的尺寸是根据左上方区域大小建立的。
 点击”Select”可以移动或者改变区域的大小,点击”Delete”可以删除划好的区域。
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B. 划出要分析的区域

新建立的区域组应该是
和每一个孔近乎完美的
搭配上的.

区域应该是划在鱼本身
和它的在孔边的倒影之
间的.
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B. 划出要分析的区域

第10步：点击“校准（Draw Scale)”

此参数定义了被分析的区域的实际尺寸.(具体方法见下页)

第11步：点击“应用到组(Apply to group)”
请务必点击“应用到组”按钮来使得同样的规模应该到所有的
位置上.

其它类型的划分区域:

区域也可以用手动的方式划分.

使用者可以简单的用鼠标在显示屏上直接划分鱼缸里的要分析的区域。
使用者也可以把鱼缸细分为几个不同的区域，每个区域都会出分析数据结果(比如：
进入该区域的数量，花费的时间，覆盖的距离等)
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B. 划出要分析的区域

第10步：校准(Draw 

Scale):画出一条校准线然
后输入它的长度.

第11步：应用到组.

第12步:点击 按钮
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第13步：设定监测临界值
监测临界值: 
监测临界值决定了动物被监测到的可能性.(摄像头灵敏度)
ZebraLab软件会自动区别图像中的背景和动物本身.
监测哪些是动物本身，哪些是背景.
当您在调整临界值的时候，被检测到的移动的物体会在视图上以红色覆盖.
临界值越低，敏感度越高.
通常情况下，临界值会调整到5-50左右.

动物身体的颜色:
您可以选择不同颜色的动物来做分析.
通常情况下，斑马鱼会呈现黑色，少数情况下是透明色的.

请注意：

我们建议您在选择斑马鱼的临界值时，无论斑马鱼本身是黑色或者透明色，在选项里，始
终选择“透明”.

第14步: 点击“应用到组(Apply to group)”
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2. 创建实验方案
请注意，以下3种是比较常见的设置临界值时会发生的情况：
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临界值设置的太低 临界值设置的较好 临界值设置的太高
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2. 创建实验方案
第15步: 设定小动物的游动/移动速度阈值

具体的阈值要根据实验目标而定

第16步:点击“应用到组(Apply to group)”

请注意：

在您点击“Apply to group”之前，请务必确保

在“孔组图”模式下所有您要监测的孔位已经被选为绿色了。
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第17步: 保存您的protocol:
保存vtr格式的文件然后开始采集数据. 
点击« File » 菜单下的« Save Protocol As »

第18步:点击”Experiment”项下的”Execute”
屏幕中的时钟的出现表示您已经进入实验模式了.

如果您进行的是离线分析，那么您可以选择是否以
电脑所拥有的最快速度或者视频的正常速度分析。

第19步:点击”Background”按钮

第20步:点击“Start”按钮
时钟里的数字显示为红色，表示实验已经开始了.
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假设此时您要暂停实验：第21步:点击”Stop”按钮
假设此时您要终止实验：
第22步:先进行第21步中的操作，再选择”Experiment”项下的”Stop”

进行第22步中的操作后，软件自动生成实验结果(如下图):

第23步：点击”Open Path Images”按钮
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3.   实验模式
请注意：

1. 在实验模式下，可以按下右图中的

C01, C02, C03等按钮以同时观察每个孔位的分析情况。

2. 点击”Open Path Images”按钮后，

可以获得以下2种轨迹图：

第一种：Bin Path
按照整合周期分

第二种：Global Path
按照每个孔位分
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3. 实验模式
3. 如果您想在实验模式下同时观察所有孔位的分析过程，可以在点击”Start”按钮后点击如下按钮：

观察分析过程中的效果图如下：
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A. 简介
在实验终止后，ZebraLab会自动生成一个原始数据文件(extension.RAW), 在protocol改变的情况下，无需重播实验视频即可通过回放此文
件以获取不同的实验结果.
在原始数据中包含了时间和图像处理结果的信息:
 在“跟踪运动轨迹”的版本里,运动轨迹的XY坐标被存储于每一个被分析的图像.
 在“量化活跃程度”的版本里,活跃程度的标识信息被存储于每一帧.
获取此原始数据文件的步骤如下：

第24步：

更多的信息可以在用户手册里找到
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B. 原始数据的回放

重播原始数据的步骤如下所示:
- 打开用来运行实验的方案文件(.vte),
- 修改参数(运动临界值, 位置, 区域的形状, 期限…,
- 打开Raw Data菜单下的Replay Raw Data menu然后按下Replay
- 接下来按下Raw Data下的Export，最后选择生成的结果文件
- 您可以按下Raw Data下的Display或者导入到一个电子表格或者统计软件.
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C. 原始数据的回放

您可以选择播放原始数
据，同时监控实验是如
何发展的.
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此项功能是把动物分配到特定位置.
动物列表可以通过一个制表符分隔的文件(txt file)来手动制作或者以动
物列表创建向导的辅助方式完成.

为了追求进一步的准确性和个性化
设置,需要用一个电子表格来手动编辑
每个动物的值.
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默认的位置
和动物名称

每次实验的动物数量和总的
动物数会自动更新.

动物根名称将定
义此将被用号码
相关联的文件中
列出的动物名称.

参数表和他们的默认值. 

参数名称将显示在实验
结果文件中. 

默认值是为所有列表中
的动物设置的.

一旦所有参数表被
定义之后，您可以
按下“Generate List” 

按钮，然后为创建
的文件命名.
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一旦列表模板创建好之后，您需要直接以手动方式在文本文件中做修改.
一旦确定之后，动物列表可以被导入到方案中去.

定义好的动物列表
会根据每个位置显
示在实验结果电子
表格中.
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ZebraLab导入和导出文件.

导入文件:
- 设置方案文件(.vte)
- 动物列表 (.txt)

导出文件:
- 实验结果文件(.vtr)
- 原始数据(.raw)
- 导出的结果文件(.xls)

选择性导出文件:
- 动物的跟踪路径(.png)
- 实验录像(.avi)
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当您需要技术支持时，您可以打开«Viewpoint QuickSupport »软件.
打开之后，请您保证您的电脑是连接到一个可用的互联网网络上的.

一旦支持软件显示«ready to connect», 保持软件的开放，并且把您的ID号提供给技术支持人员.
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跟踪实验集中在动物
的位置移动上.

它显示了动物的位置
在空间上和移动的速
度上的一个XY值.
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移动临界值:

一旦您的区域和规模都设置好了之后(具体方法参见第一部分内容
“开始使用zebralab”), 您可以定义移动临界值(单位同您的规模).

根据显示的临界值，软件同步显示:

- 白色轨迹线, 静止/小运动
- 绿色轨迹线, 正常运动
- 红色轨迹线, 大运动(超出临界值).

静止/小运动 (I/S):

小运动和静止之间的差异值(静止/小)

小/大规模运动(S/L):
只有当您考虑到动物在运动时，轨迹必定是红色的.

在两个临界值当中,动物在做小运动时，跟踪线显示为绿色.

如果要调整这些临界值，用户需要把一个动物放在鱼缸中，然后根据自
己手动可能得到的值来调整临界值以达到想要的效果.

0 < I/S < S/L
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移动速度范例
黑色:  < 4mm/sec
绿色: 4-20 mm/sec
红色: > 20 mm/sec
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在实验结果文件中:
导入计数: 每次动物进入一个区域的次数

inact: 静止计数.
inadist: 静止中的动物覆盖的总距离. 
inadur: 静止状态中度过的总时长.

smlct: 小运动计数.
smldist: 小运动中的动物覆盖的总距离.
smldur: 小运动状态中度过的总时长.

larct: 大运动计数.
lardist:大运动中的动物覆盖的总距离.
lardur: 大运动状态中度过的总时长.

emptydur: 在区域内没有对象/动物被检测到的时长.
emptyct:在区域内没有对象/动物被检测到的次数.
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量化实验集中在动物
的活动程度上.

活动程度在图像下方
用曲线显示.

是动物在鱼缸内的运
动总量和它的频率.
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量化原则:
粉色 : 先前的位置
蓝色 : 新的位置

绿色 + 蓝色 = 行为

灰色 : 未变的像素

过激行为 中等行为
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行为过度临界值
运动值高于临界值时,行为曲线显示为红色,这代表了过度行为.

冻结临界值
运动之低于临界值时, 行为曲线显示为白色,这代表了静止状态.

在两个临界值当中的, 行为曲线显示为绿色, 这代表了动物在正常行
为状态.

如要调整临界值, 把一个动物放在鱼缸中，然后根据自己手动可能
得到的值来调整临界值以达到想要的效果.

显示模式:

定义可以在曲线窗口显示的最大行为值，那么垂直轴显示的曲线将
会显示一个从0到【最大值】的曲线. 即使曲线图上看不到大于最大
值的曲线, 它的实际值还是会在生成的报告中显示出来.

0 < F/B < B
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终止您的实验:
实验数据将在实验结束时出现在一张Excel表格里(如下图).

显示实验结果的文件中将出现以
下信息:

frect: 冻结计数
fredur:总的冻结状态持续时间

midct: 中等运动计数
middur: 总的中等运动持续时间

burct: 剧烈运动计数
burdur: 总的剧烈运动持续时间
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生成的量化结果的范例
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您可以控制zebrabox里的照明系统来产生昼/夜循环，闪光，
模拟日出日落等效果…

要在您的实验中使用照明系统，请按下：
Parameters → Light driving → Enable(然后设置一下) →OK
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您需要设置一个照明序列:

- 可能是一个重复序列或者是一次性事件.
- 初始状态值(开始条件)
- 通过下列步骤确定您的序列（通过增加步骤）

范例: 闪光和1小时昼夜循环，有日出和日落效果. 

如果您想要照明序列在实验过程中循环的话，确保选择
“重复周期”. 
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测试照明系统初始照明水平
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我们的ZebraBox是ZebraLab的组成部分,往往是捆绑在一起的,
它使得我们能够进行斑马鱼幼鱼和胚胎的自动化观察和跟踪. 
ZebraBox能够跟踪和量化斑马鱼幼鱼在多孔板里的运动水平,在一
盒子里可以同时放入96个个体.
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应用实例:

- 基因筛查

- 药物筛查

- 幼鱼的选择性位置偏爱实验

- 昼夜节律

功能 :

- 高分辨率分析

- 触发昼/夜循环

- 在黑暗状态下的红外线检测

- 排水系统

- 光刺激
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ZebraTower: 成鱼监测

通过使用我们的快速摄影技术，您可以自动执行任何类型的实验，
包含在各种形状的鱼缸中的精细行为分析，如社交交往，攻击行为. 
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斑马鱼成鱼行为监测室

在一个行为学实验当中控制环境是很关键的. 

Viewpoint已经开发了一种新的柜式系统，包含了光控，声控和振动
功能... 

四个小隔间可以被添加到一个
单一的计算机中来分析多达64
条成鱼! 

许多操作数的方案可能由
ZebraLab软件设置: 照明，声音，
电刺激.
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每台ViewPoint的装置都配备摄像机.
摄像机是设备中的一个非常重要的装置.

一个USB或者Firewire电线需要连接到摄像机上.
还有一根电源线.

假入没有图像的话,请确认是否电源已经连接好了,
电源上的指示灯是否已经亮了.
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焦距是设置镜头的主要的参数.

焦距 =

镜头的焦点取决于几个因素.

焦距长度随着内部元件移动而变化,特别是通过旋转桶.

不同的环必须调整到正确的焦距上以得到清晰的画面.

A
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Width of the object

采集距离 * CCD

对象的宽度 + CCD
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变焦镜头的焦点长度不是固定的; 取而代之的是它
可以通过转动不同的镜圈来做指定的最小和最大
值之间的改变.

部件被移动到一个相对于彼此的位置上以获得一
个连续可变的焦距，因此在图像继续保持在同跟
一个图像平面的基础上放大倍率.

光圈环: 一个镜头的开口是一个通过镜头调节光线通过量的
地方. 它是由镜头内的使用手工调节的隔膜控制的.

焦点

盖子

放大



III. ZebraLab硬件

5. 摄像设备

11/25/2014
VIEWPOINT LIFE SCIENCES Inc. 

联系电话: +86 186 16 513451    info@viewpointls.cn    www.viewpointlifesciences.com
54

有一些我们的产品是和红外线照明解决方案相结合的.
一个红外滤光器被安装在镜头内以便只让红外光进入到CCD内，以及制造出
最好的图像渲染和分析效果.
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偏转和角度直方图的建立是基于
测得的动物路径上产生的角度.

关于偏转路径的计算是贯穿在整
个实验中的，以顺时针(CW)和逆
时针(CCW)的方式计算.

最小半径的圆

动物路径

偏转原点



IV.ZebraLab附加模块

1. 偏转和路径角度直方图

11/25/2014
VIEWPOINT LIFE SCIENCES Inc. 

联系电话: +86 186 16 513451    info@viewpointls.cn    www.viewpointlifesciences.com
56

最小直径: 任何直径大于设定好的最小直径
值的偏转将被计算在内. 任何小于设定好的
直径值的偏转将被忽略.

靠背角度: If the animal has started to rotate 

in a given way and turn back to rotate the 

other way, ZebraLab will keep memory of 

the previous rotation angle until the animal 

has reached the value of the back angle. In 

case the back angle value is reached, the 

origin of the rotation will be reset.

(α)

T0

T1

T2

α

如果 α 大于 BA, 那么T2 成为新的T0.
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Path of the animal

此类计算可以生成鱼的运动轨迹角度的直方图.
测得的角度可以分成12个等级.
在角度等级1到角度等级12之间，您可以调整角度等级范围.

当系统测得了一个角度(在3个连续图像之间), it increases by 1 the 
value of the proper class regarding Angle Class 1 to Angle Class 12 
items' values.
这些项的值是以角度为单位的.
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距离临界值:

两个动物之间产生了距离的
事实被认为是一种社交行为.

在结果文件中:

contct: 两个动物接近对方的
次数(大于在定义的距离值)

contdur: 两个动物接近对方
的时间(小于在定义的距离值)


