2020年湖北省科技奖公示材料
一、项目名称：鲤形目鱼类系统发育与适应性进化研究
二、提名单位：中国科学院武汉分院
三、提名意见：

    该项目长期致力于现生淡水鱼类的最大类群-鲤形目鱼类的系统发育关系及重要类群的适应性进化研究，探讨特定生态环境下的鱼类物种分化现象。研究确立了基于自然分类的鲤科系统，澄清了传统人为分类对鲤科亚科的划分以及对亚科间关系的解释；发现了青藏高原冰川湖泊中两种裸鲤的同域物种分化现象，为验证同域物种形成理论找到了新的分子证据；还发现了青藏高原特有的裂腹鱼类适应青藏高原极端环境的遗传基础。通过对鲤形目鱼类系统发育关系的重建及重要类群的物种形成和适应性进化分子机制的揭示，为理解东亚地区复杂的环境条件与鲤形目鱼类物种分化之间的相互关系提供了重要的分子证据，也为认识鲤形目鱼类生物多样性历史提供了新的观点。


提名该项目为湖北省自然科学一等奖。
四、项目简介：


鲤形目鱼类是现生淡水鱼类中最大的一个类群，共约有280属、2660余种，仅在中国就分布有近200属、750余种，几乎包括了鲤形目中所有具代表性的类群，在世界鱼类区系中占有重要地位。一些具有世界影响的专著如《中国鲤科鱼类志》和《中国动物志鲤形目》等对鲤形目鱼类物种多样性有过详细的描述，但对其多样性格局及物种分化过程和适应性进化机制缺乏系统性研究。该成果基于多种分子标记和广泛物种取样，重建了鲤形目鱼类重要类群的系统发育关系；发现了青藏高原特有裂腹鱼类同域物种形成的分子生态学机制；揭示了裂腹鱼类适应青藏高原极端环境的遗传基础，为理解东亚地区复杂的环境条件与鲤形目鱼类物种分化之间的关系提供了重要分子证据。主要科学发现如下：
（1）重建了鲤形目及其内部类群的系统发育关系，提出了新的自然分类系统，纠正了人为分类系统对鱼类演化历史认识所造成的干扰和偏差。研究支持鲤形目中鲤科鱼类为单系群,确认了鲤科中鲃系和雅罗鱼系，明确提出了一个单系的东亚特有鲤科类群概念；发现鳅类中沙鳅亚科、花鳅亚科和条鳅亚科应该提升为科级水平。研究中有关鲤科中单系类群，特别是东亚特有鲤科类群的定义使得对鲤科鱼类分类地位、系统发育关系和地理分布格局的认知更趋于统一。

（2）发现了青藏高原冰川湖泊—逊木措湖中特有的斜口裸鲤和分布于同一湖泊中的花斑裸鲤是由共同祖先经过同域物种分化而成。斜口裸鲤很可能起源自目前同域分布在逊木措湖的花斑裸鲤种群，由于各自生态位的特有性，斜口裸鲤和逊木措湖花斑裸鲤通过自然选择促进了同域条件下的种群分歧。该研究为进化生物学长期争论的同域物种形成理论提供了新的分子生态学证据。

（3）揭示了青藏高原特有裂腹鱼类适应极端环境的遗传基础，发现裂腹鱼在全基因组水平进化速率显著加快，与低氧调控和能量代谢相关的功能基因在裂腹鱼类中发生了加速进化。该研究对于理解变温动物鱼类适应青藏高原极端环境的遗传机制提供了新的认识。

    该成果共发表论文26篇，他引566余次，其中8篇系列论文连续发表在领域权威期刊《Molecular Phylogenetics and Evolution》及《Genome Biology and Evolution》上。5篇代表性论文引起国内外同行的广泛关注，并被《Biological Reviews》和《PNAS》等生物领域顶尖期刊文章多次引用，总计SCI他引126次，单篇最高他引46次。第二完成人是“世界鲤形目鱼类生命之树”国际计划的成员，担任“国际鱼类生物条形码计划”东北亚区副主席，主办了“第一届鲤形目鱼类生物学国际特别研讨会”；在“纪念达尔文《物种起源》发表150周年国际学术会议”做了有关东亚淡水鱼类的物种分化研究的大会报告。

五、代表性论文专著目录：
（一）代表性论文（专著）目录（不超过5 篇 ，其中国内科技期刊论文原则上不少于1/3）
	序号
	论文（专著）名称/刊名/作者
	年、卷、页码
	发表时间（年月日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位 

	1
	Molecular phylogenetic relationships of Eastern Asian Cyprinidae (Pisces: Cypriniformes) inferred from cytochrome b sequences / Science in China Series C: Life Sciences / Shunping He, Huanzhang Liu, Yiyu Chen, Masayuki Kuwahara, Tsuneo Nakajima & Yang Zhong
	2004, 47, 130–138  
	2004. 04. 01
	何舜平
	何舜平
	刘焕章，陈宜瑜，钟扬
	33
	Web of science
	是

	2
	Sequence analysis of cytochrome b gene indicates that East Asian group of cyprinid subfamily Leuciscinae (Teleostei : Cyprinidae) evolved independently / Progress in Natural Science / Xuzhen Wang, Huanzhang Liu, Shunping He & Yiyu Chen
	2004, 14, 132-137 
	2006. 11. 19
	何舜平
	王绪祯
	刘焕章，陈宜瑜
	2
	Web of science
	否

	3
	Molecular phylogenetics of the family Cyprinidae (Actinopterygii: Cypriniformes) as evidenced by sequence variation in the first intron of S7 ribosomal protein-coding gene: Further evidence from a nuclear gene of the systematic chaos in the family / Molecular Phylogenetics and Evolution / Shunping He, Richard L. Mayden, Xuzheng Wang, Wei Wang, Kevin L. Tang, Wei-Jen Chen, Yiyu Chen
	2008, 46, 818-829
	2008. 03. 01
	何舜平, Richard L. Mayden
	何舜平
	王绪祯，王伟，陈宜瑜
	46
	Web of science
	是

	4
	The youngest split in sympatric schizothoracine fish (Cyprinidae) is shaped by ecological adaptations in a Tibetan Plateau glacier lake / Molecular Ecology / Kai Zhao, Ziyuan Duan, Zuogang Peng, Songchang Guo, Junbing Li, Shunping He, and Xinquan Zhao
	2009, 18, 3616-3628
	2009. 08. 20
	何舜平,赵新全
	赵凯，段子渊
	彭作刚，郭松长，李俊兵
	15
	Web of science
	否

	5
	Comprehensive transcriptome analysis reveals accelerated genic evolution in a Tibet fish, Gymnodiptychus pachycheilus / Genome Biology and Evolution / Liandong Yang, Ying Wang, Zhaolei Zhang, and Shunping He
	2015, 7, 251-261
	2014. 12. 30
	何舜平 
	杨连东
	王莹
	30
	Web of science
	是


（二）代表性论文专著被他人引用的情况（不超过5篇）
	序号
	被引代表性论文（专著）序号 
	引文名称/作者 
	引文刊名 
	引文发表时间 

（年 月 日） 

	1
	Molecular phylogenetic relationships of Eastern Asian Cyprinidae (Pisces: Cypriniformes) inferred from cytochrome b sequences / Science in China Series C: Life Sciences / Shunping He, Huanzhang Liu, Yiyu Chen, Masayuki Kuwahara, Tsuneo Nakajima & Yang Zhong
	Genus-level supertree of Cyprinidae (Actinopterygii: Cypriniformes), partitioned qualitative clade support and test of macro-evolutionary scenarios / Philippe Gaubert, Gael Denys, Thierry Oberdorff
	Biological Reviews
	2009. 10. 22

	2
	Molecular phylogenetics of the family Cyprinidae (Actinopterygii: Cypriniformes) as evidenced by sequence variation in the first intron of S7 ribosomal protein-coding gene: Further evidence from a nuclear gene of the systematic chaos in the family / Molecular Phylogenetics and Evolution / Shunping He, Richard L. Mayden, Xuzheng Wang, Wei Wang, Kevin L. Tang, Wei-Jen Chen, Yiyu Chen
	Phylogenetic relationships of the western North American cyprinid genus Richardsonius, with an overview of phylogeographic structure / Derek D. Houston, Dennis K. Shiozawa, Brett R. Riddle
	Molecular Phylogenetics and Evolution
	2009. 10. 27

	3
	The youngest split in sympatric schizothoracine fish (Cyprinidae) is shaped by ecological adaptations in a Tibetan Plateau glacier lake / Molecular Ecology / Kai Zhao, Ziyuan Duan, Zuogang Peng, Songchang Guo, Junbing Li, Shunping He, and Xinquan Zhao
	Diversification of sympatric broadcast-spawning limpets (Cellana spp.) within the Hawaiian archipelago / Christopher E. Bird, Brenden S. Holland, Brian W. Bowen,   Robert J. Toonen
	Molecular Ecology
	2011. 04. 11

	4
	Comprehensive transcriptome analysis reveals accelerated genic evolution in a Tibet fish, Gymnodiptychus pachycheilus / Genome Biology and Evolution / Liandong Yang, Ying Wang, Zhaolei Zhang, and Shunping He
	Species groups distributed across elevational gradients reveal convergent and continuous genetic adaptation to high elevations / Yan-Bo Sun, Ting-Ting Fu, Jie-Qiong Jin, Robert W. Murphy, David M. Hillis, Ya-Ping Zhang, and Jing Che
	Proc Natl Acad Sci U S A
	2018. 11. 06

	5
	Comprehensive transcriptome analysis reveals accelerated genic evolution in a Tibet fish, Gymnodiptychus pachycheilus / Genome Biology and Evolution / Liandong Yang, Ying Wang, Zhaolei Zhang, and Shunping He
	Comparative transcriptomics of 3 high-altitude passerine birds and their low-altitude relatives / Yan Hao, Ying Xiong, Yalin Cheng, Gang Song, Chenxi Jia, Yanhua Qu, and Fumin Lei
	Proc Natl Acad Sci U S A
	2019. 06. 11


六、主要完成人（完成单位）情况:
	排    名
	1
	姓名
	陈宜瑜
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	中共

	出生年月
	1944年4月
	出生地
	福建
	民族
	汉族

	身份证号
	420106440422481
	归国人员
	否
	归国时间
	-

	技术职称
	研究员
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	厦门大学
	毕业时间
	1964年8月
	所学专业
	鱼类学

	电子邮箱
	chenyy@nsfc.gov.cn
	办公电话
	010-62326930
	移动电话
	

	通讯地址
	北京市海淀区双清路83号
	邮政编码
	100085

	工作单位
	法人单位名称：国家自然科学基金委员会
	行政职务
	主任

	
	具体二级单位名称：
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所在地
	湖北武汉

	
	
	单位性质
	科研院所

	参加本项目的起止时间
	1997年1月1日年2010年12月31日

	对本项目技术创造性贡献： 
提出研究总体思路和方案，是代表性论文1、2和3的主要作者，是重要发现点1的主要完成者之一，对鲤科鱼类的进化格局、单系类群识别及类群间相互关系提出了新的观点；本项研究占本人工作量的 30%。


	曾获科技奖励情况：
中国鲤科鱼类志，1982年国家自然科学二等奖
中国生态系统研究网络的创建及其观测研究和试验示范，2012年国家科技进步奖一等奖



	排    名
	2
	姓名
	何舜平
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	中共

	出生年月
	1962年12月
	出生地
	四川
	民族
	汉族

	身份证号
	42010619621202483X
	归国人员
	是
	归国时间
	1997年12月

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	法国国家自然历史博物馆
	毕业时间
	1997年12月
	所学专业
	鱼类学

	电子邮箱
	clad@ihb.ac.cn
	办公电话
	027-68780430
	移动电话
	18607165786

	通讯地址
	湖北武汉东湖南路7号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：中国科学院水生生物研究所
	行政职务
	中国科学院水生生物多样性与保护重点实验室主任

	
	具体二级单位名称：水生生物多样性与资源保护研究中心
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所在地
	湖北武汉

	
	
	单位性质
	科研院所

	参加本项目的起止时间
	1997年1月1日年2015年12月31日

	对本项目技术创造性贡献： 
提出研究总体思路和方案，组织实施项目研究工作，指导和参与当时在读博士研究生进行研究设计、实验、和论文写作。5篇代表性论文中，2篇本人为第一作者，本人是全部5篇代表性论文的通讯作者。通过这些研究，发现了东亚的赤眼鳟、鳡、鲢、鲴类和鲌类及其附属的小型鲤科鱼类共同的单系类群；发现青藏高原物种形成的新证据以及青藏高原第四纪剧烈的环境改变对该地区生物区系地理学的格局影响；发现了鱼类适应极端环境的分子机制。本项研究占本人工作量的 80%以上。

	曾获科技奖励情况：
无



	排    名
	3
	姓名
	刘焕章
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	九三学社

	出生年月
	1966年7月
	出生地
	湖北鄂州
	民族
	汉族

	身份证号
	420106196607245637
	归国人员
	否
	归国时间
	-

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国科学院水生生物研究所
	毕业时间
	1993年7月
	所学专业
	鱼类学

	电子邮箱
	hzliu@ihb.ac.cn
	办公电话
	027-68780776
	移动电话
	13720299842

	通讯地址
	湖北武汉东湖南路7号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：中国科学院水生生物研究所
	行政职务
	中心主任

	
	具体二级单位名称：水生生物多样性与资源保护研究中心
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所在地
	湖北武汉

	
	
	单位性质
	科研院所

	参加本项目的起止时间
	1997年1月1日年2015年12月31日

	对本项目技术创造性贡献： 
是代表性论文1和2的共同作者，是重要发现点1的主要完成者之一，对东亚鲤形目、鲤科、鳅总科鱼类的系统发育格局进行了较全面的研究，提出了新的观点。本项研究占本人工作量的60%。

	曾获科技奖励情况：
无


	排    名
	4
	姓名
	杨连东
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	中共

	出生年月
	1987年12月
	出生地
	安徽
	民族
	汉族

	身份证号
	340311198712101812
	归国人员
	否
	归国时间
	-

	技术职称
	副研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国科学院水生生物研究所
	毕业时间
	2015年7月
	所学专业
	鱼类学

	电子邮箱
	yangld@ihb.ac.cn
	办公电话
	027-68780281
	移动电话
	18071133440

	通讯地址
	湖北武汉东湖南路7号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：中国科学院水生生物研究所
	行政职务
	无

	
	具体二级单位名称：水生生物多样性与资源保护研究中心
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所在地
	湖北武汉

	
	
	单位性质
	科研院所

	参加本项目的起止时间
	2010年9月1日年2016年12月31日

	对本项目技术创造性贡献： 
是代表性论文5的第一作者，是重要发现点3的主要完成者，发现了变温动物鱼类适应青藏高原极端环境的分子机制。本项研究占本人工作量的90%。

	曾获科技奖励情况：
无


七、主要完成单位情况:
	单位名称
	中国科学院水生生物研究所

	排名
	1
	法定代表人
	殷 战
	所在地
	湖北武汉

	单位性质
	科研院所
	传真
	027-68780123
	邮政编码
	430072

	通讯地址
	湖北省武汉市武昌东湖南路7号

	联系人
	李勋
	单位电话
	027-68780713

	移动电话
	15271066897
	电子邮箱
	lixun@ihb.ac.cn

	主
要
贡
献
	中国科学院水生生物研究所（以下简称水生所）是从事内陆水体生命过程、生态环境保护与生物资源利用研究的综合性学术研究机构，其前身是1930年1月在南京成立的国立中央研究院自然历史博物馆。2011年水生所整体进入中国科学院“创新2020”试点工程。2015年被认定为中国科学院“率先行动”计划特色研究所。
水生所的鱼类系统学与生物地理学学科组为本项目提供了分子系统发育分析平台。该平台主要有两项重要的研究方向：（1）中国淡水鱼类的分类与进化研究，通过大规模的野外调查与鱼类样品收集，摸清中国淡水鱼类的家底；（2）在对淡水鱼类全面的调查后，重点关注特殊环境下鱼类的适应与进化机制，从而为我国淡水鱼类资源的可持续发展利用与遗传资源挖掘提供理论依据。
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